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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cadigo Area

Quimica Organica lll 7805051 Profesionalizacion

Naturaleza No de Créditos TP TD TI

Tebdrica Trabajo Trabajo Dirigido | Trabajo

Presencial Independiente

3 5 0 4

Semestre Duracion Habilitable Homologable Validable

\Y 144 Si Si Si

PRE-REQUISITO: Ninguno

2. JUSTIFICACION

El curso de quimica orgéanica lll tiene por objetivo inicialmente afianzar conocimientos basicos sobre
las diferentes reacciones que presentan el grupo carbonilo. La reactividad de este grupo es muy
importante e interesante, y constituye en este curso un espacio importante y Util para asignaturas
posteriores como las asignaturas de sintesis quimica y productos naturales. Se definiran conceptos
propios utilizados en mecanismos de reaccion, y se conoceran la naturaleza de algunas sustancias y
reactivos especificos utilizados.

Ademas de los anterior, se hace necesario conocer las quimica de los compuestos heterociclos,
algunas transposiciones que involucran heterodtomos. De otro lado, la quimica de las reacciones
periciclicas son interesantes y constituyen un pilar para llevara a cabo experimentos en el laboratorio
de quimica.

Este curso esta enfocado hacia la comprension y analisis de temas selectos en quimica organica, los
cuales son fundamentales para comprender asignaturas afines, tales como sintesis organica y
productos naturales.

3. COMPETENCIAS
3.1 Competencias Generales

Interpretar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos a partir de la estructura
molecular con el propésito de explicar el comportamiento de sistemas biéticos y abiéticos.

3.2 Competencias Generales

Capacidad para trabajar en equipo y cumplir con las tareas asignadas.
Capacidad de andlisis y sintesis

Comunicacion oral en la lengua nativa

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes
Habilidades en las relaciones interpersonales

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Resolucién de problemas

Capacidad de aprender
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3.3 Competencias Especificas

Identifica y diferencia las diferentes reacciones que se pueden llevar acabo en compuestos
carbonilicos.

Predice los productos obtenidos cuando se tratan compuestos carbonilicos con algunos reactivos
y condiciones especificas. De igual forma realiza los mecanismos de reaccion.

Identifica los productos de una reaccion de condensacion alddlica, también describe el
mecanismo de reaccidn que sigue esta reaccion.

Identifica los mecanismos de reaccién que involucran transposicion de heteroatomos.

Nombra compuestos heterociclicos con las nomenclatura trivial, de remplazo y Hantzsch-
Widman.

Identifica y diferencia las diferentes propiedades quimicas y fisicas en heterociclos aromaticos de
cinco y seis atomos.

Comprende los principios de algunas reacciones fotoquimicas y térmicas empleadas en las
reacciones periciclicas.

Comprende los aspectos basicos de las reacciones periciclicas.

4. OBJETIVOS

e Afianzar conocimientos acerca de la quimica del grupo carbonilo, estudiando los mecanismos
de reaccion (adicién y sustitucién) para los compuestos con este grupo funcional, de igual
forma las condiciones parar llevar a cabo las mismas.

e Afianzar como son los mecanismos y las condiciones de reaccién para una adicion en carbono
alfa y una en carbono beta en compuestos carbonilicos.

e Explicar y describir el mecanismo que sigue una condensacién alddlica. De igual forma
predecir a partir de un producto de una reaccién alddlica cuales son los reactivos de partida.

¢ [dentificar cuando se lleva a acabo una condensacién aldolica mixta y una cruzada.

e Explicar las transposiciones moleculares con base en las reacciones organicas y sus
mecanismos respectivos.

e Explicar las propiedades quimicas, y las reacciones que sufren los compuestos heterociclos.

e Explicar como transcurren las reacciones quimicas cuando la energia es aportada en forma de
luz.

5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS

Contenido temaéatico

1. Reacciones de sustitucion en alfa al grupo carbonilo
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Tautomeria ceto-endlica.

Halogenacion en alfa de aldehidos y cetonas.
Reactividad de los iones enolato.

Alquilacion de los iones enolato.

Condensaciones carbonilicas: La reaccion alddlica.

Reacciones aldélicas mixtas.

Reacciones de alddlicas intramoleculares.
Reaccion de condensacion de Claisen.
Condensacién mixta de Claisen.

Anulacion de Robinson

Compuestos Heterociclicos

Definicidon de Heterociclo.

Aromaticidad de los heterociclos

Clasificacion de los heterociclos aromaticos
Nomenclatura trivial

Nomenclatura de reemplazo

Nomenclatura Hantzsch-Widman

Reactividad de Heterociclos aromaticos de 5 miembros
Reactividad de Heterociclos aromaticos de 6 miembros

e o o N

Transposiciones moleculares
Transposiciones de Hofmann.
Transposicion de Curtius
Transposicion de Schmidt
Transposicion de Lossen
Transposicion de Beckmann
Transposicion de Baeyer-Vieliger
Transposicion de Favorski
Transposicion del 4cido bencilico
Transposicion de Wolff
Rearreglo de Wagner-Meerwein
Transposicién pinacolica

...........-00

Reacciones Periciclicas

Orbitales moleculares y simetria del orbital molecular.
Reacciones electrociclicas (térmica y fotoquimica).
Reacciones de cicloadicion.

Estereoquimica de las cicloadiciones.

Rearreglos sigmatrépicos.

......P

Reactividad enoles: El mecanismo de las reacciones de sustitucién en alfa.

Condensaciones carbonilicas contra las sustituciones en alfa.
Deshidratacion de los productos aldélicos: Sintesis de enonas.

Adiciones conjugadas carbonilicas: La reaccién de Michael.

Clases de reacciones periciclicas: Electrociclicas, cicloadicion y sigmatropicas.

Nota: Esta asignatura es de naturaleza tedrica, en ella no se realizan practicas de laboratorio

TEMAS TRABAJO TRABAJO TRABAJO
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE
Reacciones de sustitucion en alfa al grupo 5 0 4
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carbonilo
Tautomeria ceto-endlica
Reactividad enoles: El mecanismo de las
reacciones de sustitucion en alfa.

Reacciones de sustitucién en alfa al grupo
carbonilo
Halogenacion en alfa de aldehidos y cetonas.
Reactividad de los iones enolato.
Alquilacién de los iones enolato

Reacciones de condensacion carbonilica
Condensaciones carbonilicas: La reaccién
alddlica.

Condensaciones carbonilicas contra las
sustituciones en alfa.
Deshidratacion de los productos aldélicos:
Sintesis de enonas.
Reacciones aldélicas mixtas.

Reacciones de condensaciéon carbonilica
Reacciones de alddlicas intramoleculares.
Reaccion de condensacion de Claisen.
Condensacion mixta de Claisen.
Adiciones conjugadas carbonilicas: La reaccion
de Michael.

Reaccion de Stork

Transposiciones moleculares
Transposiciones de Hofmann.
Transposicion de Curtius

Transposiciones moleculares
Transposicion de Schmidt
Transposicion de Lossen

Transposicién de Beckmann

Transposiciones moleculares
Transposicion de Baeyer-Vieliger
Transposicion de Favorski
Transposicién de Wolff

Transposiciones moleculares

Transposicién del &cido bencilico

Rearreglo de Wagner-Meerwein
Transposicion pinacélica

Compuestos heterociclicos
Heterociclos y aromaticidad
Clasificacion de los heterociclos aromaticos
Nomenclatura trivial de heterociclos

Compuestos heterociclicos
Nomenclatura de remplazo de heterociclos
Nomenclatura Hantzsch-Widman de
heteroiciclos

Compuestos heterociclicos
Reactividad de heterociclos pi excedentes

Compuestos heterociclicos
Reactividad de heterociclos pi deficientes

Reacciones Periciclicas
Reacciones electrociclicas (térmica y
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fotoquimica).
Reacciones de cicloadicion.

Reacciones Periciclicas
Orbitales moleculares y simetria del orbital
molecular
Reacciones electrociclicas

Reacciones Periciclicas
Reacciones de cicloadiciéon 5 0 4
Estereoquimica de las cicloadiciones

Rearreglos Sigmatrépicos 5 0 4

TOTAL DE HORAS DEL CURSO 80 0 64

TOTAL CREDITOS 192

6. Estrategias Metodoldgicas

Trabajo presencial:

Desarrollo de aspectos teéricos de la asignatura y participaciéon activa de los estudiantes en clase. Se
realizaran exposiciones por parte de los alumnos de articulos cientificos relacionados con la
asignatura. Dicha exposicion debe realizarse utilizando los medios informaticos adecuados.

Trabajo independiente:

Realizacion de lecturas que complementen los temas vistos en clase. Resolver ejercicios adicionales a

los hechos en clase para fortalecer los conocimientos adquiridos. Lecturas de articulos que permitan
conocer las aplicaciones de los temas que se han tratado en clase.

7. RECURSOS.

Se haréa uso del material normal del aula de clase, uso de salas de informatica con disponibilidad para
Internet y trabajo en red, revistas especializadas, libros, guias de trabajo dirigido y medios
audiovisuales disponibles.

Recursos bibliogréficos y electrénicos.

Salas de conferencias.

Correo electrénico.

8. EVALUACION

70% 30%
Primer Parcial: 20% Cuarto Parcial:15%
Segundo Parcial: 20% Seminario de articulo cientifico:15%

Tercer Parcial: 20%
Quices: 10%

9. BIBLIOGRAFIA

e WADE, L.G. JR. Quimica Organica. 5a ed. Pearson Educacién S. A., Madrid - Espafia, 2004.
1296 p.

¢ MC MURRY, J. Quimica Organica. 72 ed. Cengage Learning, Mexico D. F., 2008. 1224 p.

e SMITH, M. B.; MARCH, J. March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure. 5th ed. John Wiley & Sons, Inc, New York, 2001. 2063 p.




A

(LTI Y
ANAZDE R

FORMATO PROPUESTA DE DESARROLLO PROGRAMA DE CURSO

CODIGO:
FO-M-DC-05-01

VERSION:
2

FECHA:
2010-04-19

PAGINA:
6de7

e CAREY, F. A. Organic Chemistry. 4th ed. Ed. McGraw Hill. USA, 2000. 1108p

e CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry. 2" ed. Oxford University Press.
New York, 2012. 1234p

e SYKES, P. A guidebook to mechanism in organic chemistry. 6" ed. Longman Scientific and

Technical. Cambridge, 1985. 416p.
e SMITH, J.G. Organic Chemistry. 3" ed. McGraw Hill. USA, 2010. 1178p.
¢ ADAMS, R. Organic Reactions. John Wiley and Sons. New York, 1942.

o FLEMING, I. Pericyclic reactions. Oxford Chemistry Primers. New York, 1998. 89p.

e SMITH, M.B.; MARCH, J. March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure. 7" ed. Wiley. USA, 2013. 2080p.




